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2. Forschungsrogramm

Auf dem 2. Fahrtabschnittes waren zwel Forschungsrichtungen mit
unterschiedlichen Programmenrn vertreten. Die Schwerpunkte ladgen bei
Verankerungsarbeitemn und begleitender Hydrogravhis der meeres-—
physikalischen Arbeitsgruppe aus Kiel sowie luftchemischen
Messungen des Max Planck Instituts il Chemie, Mainz.

Mecsresphysik

Der Sstliche Beresich des nordatlantischen subtropenwirbesls wird im
Norden durch die azorenfront begrenzt. in der Wasser aus dem
westlichenh Nordastlantik nach Osten in das Seaeqgebiset um Madeira
Rirein Eransportiert wird, wo es schlieBlich nach Slden abbisgt
und den Kanarenstrom speist. Seit 1980 andauernde intensive
Beobachtundgen mit verankerten Stromundsmnesserh auf der Position
KIEL276 {(Abb. 1) haben ergeben, dal in der Azorenfront
Sehwankunagern mit einer Zeitskala von mehgiren Jahren auftreten.
deren Ursachen derzeit noch ungeklért sind. Die widhrend der 9.
METEOR-Reise ausgeleagten Gerdtes sollten ausgetauscht werden. Uum
die Messundgen an dieser Posibtion Tl ein welteres Jahr fort-
zusetzen.

Die Kapverde-Frontalzone bildet den slUddstlichen Grenzbereich des
noirdatlantischen Subtropenwirbels. Sie besteht in ihrem ndrdlichen
Teil aus den Strombindern des Kanaren-— und des beginnenden Nord-
Hauatorialstromes. Diese Stombdnder kKinhnen nach numerischen
Modellrechhnungen eine Quelle fUr Instabilitdtsprozesse uind damit
arhShter Wirbelaktivitdt in diesem Seegebiet sein. Wahrend der
METEOR Reise Nr 9 sind drei Strommessarverankerungen kKohdrent
ausuelegt worden (Positionen W3, W3.5. WSH in Abb. 1), um das
Eneraqaieniveau. die Vertikalstruktur sowie die Entstehung und
bevorzuate Ausbreitungsrichtung solcher Schwankungert zu
untersuchen. Diese Becbachtungen sollen fUr ein weiteres Jahr nach
Tauack der verankerten Ger#te fortgesetzt und dann abgeschlossen

werden.

In wesentlich geringerem MaBe als der nordat lantische Subtropen—
wirb=1 sind bisher Zirkulation, Transporte. sowie Wasser-—
massenbildung und —vermischung im subtropenwirbel des Sudatlantiks
bekannt. Ih einer Vorstudle zu den ab 1990/91 geplanten intensiven
Felduntersuchungen des Weltorean—-Zikulations-Experiments WOCE
sollten bei dieser METEOR-Reise zwel Strommes sserverankerungen im
nSrdlichen T#il des Brasilstroms bel 20°s fUr ein Jahr ausgelegt
werden {(FPoszitionen BS1i. B$2 in Abb. 1) . Ziel ist es,. erginzt
Adurch hydrographische Schnitte und direkte 3triomungsmessungen mit
dem akustischen Doppler-Stomprofilmebgerdt ADCP, die Lage. der
Transport und die wvertikale Struktur des Stromes sowie diz Niveaus
von mittlerer und fluktuativer Kinetischer Energie zu bestimmen.

An allen Verankerunaspositionen waren nyvdrographische Aufnahmen
mit CTD-Rosette vorgesehen. Unterwegs sollten mit dem

Thermosal inographen ($37), dem akustisch messenden 3ILtromungs-—
Doappler—-Profiler [ADCF) der METEOR und mit Einwegtemperatursonden
(XBT) die Struktur des oberen Teils der Warmnwassersphiére im
tropischen und subtropischen Atliantik aufgsnommen.




Kuarztristig eingsplant wuards sin kleines Zusabzprogrammn 1
Iberischen Becken. bei dem hach Unterwasser—-Schallauellen gehorcht
werden sollte, die im Frihjahr von F3 FOSEIDON zur Positionierundg
vor Unterwasser—-3Schuwebkdirpern (RAFOS-Floats] vetrankert worden
waren. AuBerdem sollten drei RAFOS-Floats ausgesetzt werden.

Luftchemie

Da der Uberwiegends Anteil der Erdoberflédche von Wasser bedeckt
ist, ist ein detailliertes Verstdndnis der maritimen Atmosphire
motwendia um unser Wissen und dadurch die Genauigakeit von
Vvorhersaagen des chemischen Verhaltens der Atmospohdre zu erhthern.
Auf den beiden Abschnitten der Forschungsreise Nre. 11 der Metsgor
war das Mauptziel der Untersuchungen deir Peteiligten
Wissenschaftlern des Max-FPlanck-Institut fUr Chemie (Abt.
Luftchemie) das Studium der troposphirischen Chiemie amn der
maritimen Grenzschicht fber dem subtropischen und tropischen
Atlantik der Nord- und SlUdhalbkugel. Als MeBmethode zur Bestimmung
der Mischungsverh&iltnisse atmosph#rischer Spurengase sollte die
Laﬁgweg-lnfrarot—Absorptionssoektroskopie mit abstimmbaren
Diodenlasern (TDLAS) singesetzt werden. Die flUr Messungen in
Bodennidhe entwickelte Apparatur ist flr den gleichzeitigen Betrieb
von vier Diodenlasern ausgelegt. Deswegen kKann man mit dieser
Apparatur vier Spurengase gleichzeitig pestimmen.

Fe waren kontinuierliche TDHLAS-Messungen der Mischungsverhiiltnisse

tolaender troposphirischer Schitlsselsubstanzen geplant © NOz .
HCHO, Hz202, CO und eventuell COS. Zyusidtzlich sollte O3 mit sinem
kommetrzisl len Gerdt gemcssen werden. Die Bestimmung der Spurendase

sollten kontbtinuierlich durchgeflhrt und mit Messungen, die von
einer frlUheren Expedition der Meteor ausschlieBlich aut der
Nerdhalbkugel stammen, verglichen werden. Die Ergebnisse dieser
Messunhgen werden den EinfluB dieser Substanzen in der
troposphirischen Grenzschicht zeigen. Sie haben TUr unser
Varstindnis der chemischen und physikalischen Prozesse. die in der
Atmosphidre dominant sind, Testcharakter.




3. Ablauf der Reise

Nachdem ich am 23.10.1989 von Prof. 3arntheim in Pta. Delgada di=
Fahirtleitung Uberromman hattse und die geologischen Arbeitsgruppen
des arasten Fahrtabschnitts das Schiff verlassen hatten, schifften
sich am 24.10. morgens mit mir folgende Fahrtteilnehmer ein:
Herren Carlsen, Kipping. Mever., Papenburd, Paul, Yanicek (alle
Meerasphysik)., Frau i, FPerez-Martsll (Gast Spanien, Phys.
Ozeanogr. ), Frau de Godoil, Herren Vicentini (Gdste Brasilien,
Phvs. Ozreanogr. 1, Dr. Klenp (Luftchemie] sowie da Silva Muniz
{Beobachter Brasilien). Bsreits wvom vorigen Abschnitt waren an
Bord Drs. Burrows und Johnson (Luftchemice) sowie die Herren
Flechsenhaar und Bassek (Bordwetterwarte). Von der Republik
Kapverde war kurzfristia eine Absage eingetiroffen, einen
Reobachter zu =ntsenden. Insgesamt waren wir damit 16
Fahrtteillnehmer.

Die wissenschaftlichen GerHte waren im Laufe des 23. und des
5410, 1989 in den Labors asufgebaut und seafest gezurrt worden. Ein
Problem trat bei der Anlief&erung von flllssigem Stickstoff fUr die
Luftchemie auf, der Uber die Adentur aus Lissabon geliefert werden
muBte, da er auf den Azoren nicht vorrgtia ist: Beim Verladen
Wwurde festgestellt, dall d=r angemicetete Beh#lter offensichtlich
wEhrend des gesamten Transports lesk war. SO0 dal weniger als die
HEl7te des benBtigten Stickstoffs fiir diesen Fahrtabhschnitt zur
verfligung stand. Damit muBte das Messprogramin der Luftchemiker
erheblich eingeschrinkt werden.

A 24,010, nachmittags um 17:00 Uhr Ortszeit liefen wir beil
steifem Nordostwindg, der im bLaufe der Nacht abflaute, aus. Der
Kure war zundchst nach Ost-3ldost gerichtet. Akustischer Doppler-
Strrom-FProfiler (ADCP] und der Thermosal inograph wurden fUOr den
Dauer-betrieb singeschaltet, ebenso liefen die luftchemischen
Messungestn wieder an.

Am 25.10. nachmittags srgab sich auf 36° 257N, nz0° 30°W das erste
Mal die Gelegenheit (Stat. 9pé ), nach den drei Schallausllen zu
horchen, die im Mai 1989 von POSEIDON in Entfernungen von bis 2u
1000 Km von Station 906 vetrankert worden warsn. METEOR befand sich
alidlich auBerhallb des von den Schallauellen aufgespanmten
Direiecks. Jeweils dreimal pro Tag sollten diese ein kodiertes
Scehallsignal aussenden, das eindeutig flr den Typ der
schallauellen {(verankerte SOFAR-Floats), nicht Jjedoch individuell
mach Geridten unterscheidbar ist. PDa in dem Horcheprogramm, das erst
kurz zuvor in Kiel erstellt worden war, roch ein Fehler auftrat,
konrbe auf dieser Position lediglich mit Hilfe eines CTD-Profils.,
das bis 2500 m Tiefe reichte. die vertikale Verteilung der
Sehallaeschwindigkeit bestimmt werden und, wie vorgesehen. drei
RAFOS-Floats zu Testzwecken ausgesetzt werden. Erst um Mitternacht
war dann erneut Gelegsnheitb zum Horchen. Mit nun im Labor
sinwandfrel arbeitendem Horchprogiramm wurde auf Station 907
versucht. die Sehallsignale zu hdrsen. Drei Sighale wurden
arkannt. Jdedoch mit so grofler Verzdasrung aegenlber den
geschtzten Eintreffzeitean, daB es nicht mdalich war. sie den
cinzelnen Guellen zuzuordnen. Ich habe deshalb entschiedesn, keine
weliteran Horchversuche mehr durchzufihren, zumal wir aus
Zeitgrlinden ietzt weiter nach SUden Richtung Position KIELZ276




laufen mubten und uns damit immer wesiter aus dem Bereich
entfernten. in dem dis Quellen noch hirbar sein sollen.

Auf dem Weae zur Verankerungsposition KIEL276 wurde von Station
907 arm mit etUndlichen XBT-Messungen im Bereich der Azorentiront
begonner. Ein 3top wurde noch singelegt. um den nesuen Finleiter-
drraht auf der Winde W2 erstmals unter Last komplett neu zu spulen
- ohne Gerdt wegen zu geringer Wassertiefe - und so klUnfTtig
cinwandfreises Hieven zu ermBglicheri. Auch der nede Draht an der
W3 wurde komolebt neu gespult, diesmal mit CTD-Rosstte (Station
ans) mahe Positiomn KIELR27é. Nach diesen Arbziten gab es beim
Trommeln mit W2 und W3 keine Schwierigkeiten mehr.

Gie Nacht zum 21.10. wurds genutzi,. um um die Verankerungsposition
merum ein Dreisck mit XBT-Messungen zu legen. Am 21.10. um 08:11
Uhr wurde das akustische Signal gegeben. dis Verankerung 276-10
vom Ankeraewicht zu trennen. Um 08:16 Unhr wurde der Hauotauf-
triebskdrper mittels seines Senders dgepeilt, um 08:21 Uhr
gesichtet, um 08:41 Uhr waren er und um 10:23 Uhr das gesamte
System von 5000 m La3nge hach weniger als 2 1/2 stunden mit 9
Str8nungsmessern und Doppelausldser an Deck (station 909)}. Nach
erster Sichtung haben alls Ger#te registriert, so daBl an dieser
Pesition nunmehr Zeitreihen von Strdmung und Temperatur seit Marz
1980 von 9 172 Jahren Linge vorliegerni. Am Nachmittag wurde an
gleicher Position innerhalbk von vier Stunden die Verankerung 276
11 ausgelegt. anschlieBend ein tiefes CTD-Rosetten-Profil gemessen

(stationen 910, 9111}.

Bei sldlichem Kurs in Richtung bis zu den Positionen W3.5, W3 und
W5 wurden die XBT-Messundger im Rezirkulationsgebilet des

nordat lantischen Subtrobenwirbels fortgesetzt, im Bereich der
Azorenfront halbstUndlich., spiter dann stlndlich und rweistlindig.
Die drei Strommesserverankerungen 314, 313 und 320 auf dehn
Fositioner W3.5. W3 und W5 wurden vom 30.10 bis zum 01.11.
shenfalls ohne Gerdteverlust ausgetauscht und beil den
Verankerunger isweils wieder CTD-Messungen bis zum Boden

durchae fUhrt (Stationen 912 bis 920). Damit waren die
Stationsarbeiten und XBT-Messungen im Bereich der Kapverde-
Frontalzone besndetb.

AUuf dem Wegs zum Arbeitbtsaebiet vor der brasilianischen Kllste
muBten aus dem oben erklidrten Mangsl an fllUssigem Stickstofft ab
20%°N die Messungen der luftchemischen Arbeitsgruppe auf die TUr
die Tropen und Subtropen besonders wichtigen Spurenaass Hz02, CO
und COS beschrinkt werdein.

Bei 13°N, 27°W wurde auf 15 sm Strecke ein kleines Testprogramm
flr ¥BT's eindgsschoben., Zisl war es, die in der internationalesn
Diskussion geduBasrten Zweifel, ob die allgemein verwendete
Tietentormel flUr den Typ °DEEF BLUE?> korrekt ist, durch Vergleich
mit CTD-Messungen (Stationsn 921 und 922) gezielt zu Uberpriufen.
AuBerdem sollte die maximale Messtiefe des Tyes T8, die bei & Kn
Fahrt mit 1800 m betr#@gt, TUr die bei Forschungsschiffan Ubliche
Marschgoeschwindigkeit von 12 Knh gemessen werden.

Nach einer zUnftigen Aauatortaufe erreichte METEOR am 07.11. die
GCewsdsser wvor def nordostbrasilianischen Klste, wo die XBT-Messungen
im Bereich des nérdlichen Tell des Brasilstiroms wiedsr aufgenommen
wurden. und am 10.11. um 13:00 Ortszeit das Gebiet der~ Vitorta-




gr: 7] .é [ A%t
Bark bei 20°7. wo in zwei Kaﬂﬁfén zwischen dew/ﬁgﬁgﬂag;-Schelf
jeweils eine Strommesserverankerung fUr ein Jahr ausge legt wWetrden
sollten.

Wegen der urruhigen Topographile wurde hierzu zundchst das
ausdewshlte Gebiet um die Position BS1 mit HYDROSWEEF vermessen.
Da die Software HYDROMAP inm einer neuen bisher unerprobten Version
an Bord war und die frluheren Versionen erfahrungsgemélB mehere
stunden bendtigten. bevor eine Tiefenkarte als Entscheidungshilfe
FU die Stationsplanung bereit gestellt werden konnte, wurde diese
Karte zundchst nach traditicneller aArt per Hand erstellt. Dies
erwies sich als richtig, da auch die neue Software nicht merkbar
schreller arbeitete. Nach der Vermessung wurde noch wihrend der
Nacht zum 11.11 ein engabstsndiger CTD-Schnitt Uber den ndrdlichen
Kanal geleat (Stationen 923 bis 929) und am 11.11 vormittags die
Verankerung 330 auf Position BS1 ausgelegt {station ¢30).
Frtasprechend wurde in der Nacht zum 12.11. das Gebiet um die
Position 882 vermessen. der erste Teil des CTD-Schnittes Uber den
slidl ichen Kanal abgearbeitet (3tationen 931 bis 934, am 12.11 die
Verankerung 331 auf Position BS2 ausgelegt [Station 935) und dann
der Schnitt wvervoellstdndigt FStationen 9346 und 937). Mit vier
weiteren CTD-Stationen in sldwestlicher Richtung auf das
Brasilbecken zu und XBT-Messunden wurden dis Stationsarbeiten
dieses Fahr-tabschnittes abgsschlossen.

Al 14.11.1989 morgens war METEOR in Rio de Janeiro fest. FlUr den
16.11. morgens war seitens des Generalkonsuls zu einer
Pressekonferenz an Bord geladen worden. Uber die
Forschunasvorhaben dieser Reise und der geplanten Aktivitaten vor
Brasilien wdhrend WOCE wurde am 17.11 in zwel Zeitungen berichtet.
Am 16.11. abends gab es ebenfalls an Bord einen Empfang, der in
Arweserheit des Botschafters der Bundesrepublik Deutschland
seitens der Behdrden und der brasilianischen Kollegen von den
Universitdten Sao FPaulo und Rio de Janeiro sehr gut besucht war.

Ebenfalls noch am 16.11. habe ich die Fahrtleitung an FProf. Nellen
UObergeben.

4. SchluBbemerkung

Unter der Leitung von Kapitdn Bruns hat die Besatzung von METEOR
die arbeitsprogramme erneut in jeder Hinslcht rouvtiniert und
bestens unterstltzt. Hierflr und flUr den angsnhehmen Aufenthalt an

Bord herzlichen Dank.

AUf diesem Fahrtabschnitt hat uns ein Offizier der brasilianischen
Marine. Caon. Ten. da Silva Muniz. als offizieller Beobachter
seines Landes begleitet. Unser Verhiiltnis zu ihm war auler-
ordentlich aut und kooperativ. Von der meerephysikalischen

- Arbeitsoruppe hat &r die ihn interessierenden Daten, Nnamlich di=
XBT~Messungen aus dem Brasilstrom und den kompletten DVS—-Datensatz
jeweils auf Diskette sowie eine komplette Kopie der Kapltidns-
protokolle erhalten.
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Fahrtbericht METEOR 11/2
Ponta Delgada - Rio de Janeiro

Meeresphysikalische Arbeiten

T.J. MUiler

Im Mittelpunkt der meerephysikalischen Arbeiten dieses Fahrt-
abschhnitts stand der Austausch von visr Stiromine sserverankerunaen
im Rezirkulationsgebiet des nordatlantischen Subbtropenwirbels
(Positiohen KIELZ276, W3.5, W4, und WS in der Stationskarte) sowie
die Auslegung von zwei Strommesserverankerungen im ndrdlichen Teil
des Brasilstroms bei 20°S im Bereich der Vitoria-Bank (Positionen
831 und BS2). Hydrographische Messungen mit CTD~Rogsette auf den
genannten Positionen und im Brasilstrom aowis vom fahrenden Schiff
mit XBT,., Thermosalinograph und ADCP ergidnzten das Messprogramm.

ZusHtzlich aufgenommen waren ein Horchversuch nach verankerten
Sehallauellen, die im Mai 1989 widhrend siner POSEIDON-Fahrt im
Iberischen Becken verankert worden waren und =in Test von XBT-
Sonden, mit denen die Tiefsnformeln der Typen 'DEEP BLUE® und T5
sowie die maximale Messtiefe des Typs T5 bel 12 Kn Fahrt [(nach
Herstellerangabe 1800 m bei 6 Kn) Uberprift werden sollten.

Da der fUr die Auswertung vorgesehene Hintergrundrechnsar VAX-730
wihrend des gesamten Fahrtabschnitts ausgefallen war unhd TUr die
vorhandenen FPersonalcomputer moch kKeine Auswertaprodrammne
existierten, muBten wir uns widhrend der Reise bei allen Ger#dten
weitaehend auf die Datenerfassung beschrinken ung die Auswertund
zundchst zurlckstellen.

Verankerungsarbeiten

Alle vier aufzunehmenden Verankerungen konnten nach dem Kommando
zum AuslSsen in kurzer Zeit ohne Verluste an Deck genommen werdsh.
%30 dauerts zum Beispiel die Aufnahme der Verankerung 276-10 von
der Position KIEL-276 bei 5000 m Seilldngs. 9 Stomungsmesser und
sinem Doppelausliser weniger als 2 1/2 stunden. Lediglich, als die
Verankerunga 320 (Position W5) aufgenommen wurde. gab es eine
kleine Verzdgerung: Nachdem der vorletzte Stromungsmesser an Deck
war. fehlte das letzte PHckchen mit Auftrieb, Strommesser,
akustischem Ausldser und etwa 1000 m vor laufendem Perlonseil: der
Ausldser mit dem Rest der Verankeruna konnte Jedoch nach einer
Emtfernungs—messung mit dem Hydrophon bei bekannter Peilung
innertalk von dreifig Minuten ebenfalls an Deck denommen werden.
Ursache daflr, daB dieser letzte Teil vom Hzuptteil der
Veranhkerung getremnt worden war, war offensichtlich Fischbift im
Perlonseil, nachdem die Verankerung nach der AuslBsung an die
Oberflache aufgeschwommen war.

Alle 24 aufgenommensen Stdmungsmesser mabern registriert. Bei einem
Gerft fehlte der Rotor und bei einem der nzuen Aanderaagsrate vom
Typ RCM& hat die Kapazitalb der Haupthatterie nicht ausgereicht.
Letzteres ist auch in Lanhgzeitverankerungen anderer Institute
hereits aufgetreten und inzwischen seitens cdes Herstellers durch




kostenlosen austausch der Elekironik und Verwendung von
Lithiumbatterien hoherer Kapazitit auch in unseren neu ausgelegben

Gerdten behoben worden.

Wie die Aufnahmen, so verliefen auch die Auslegungen von Vier
Verankerungen auf den genannten Positionen im Nordostatlantik und
vorn zwei Verankerungen im ndrdlichen Teil des Brasilstroms beil
20°s {Positionen BS1 und BS2) problemlos. Es wurde die bewdhrte
Technik der Auslegung Uber die Seite angewendet., wo das komplette
Hebezeug mit Schiebebalken,. Beiholerwinde und Spillkopf zur
Verflagung steht. und wo das Arbeitsdeck vom achteren Fahrstand der
Bricke voll einsehbar ist. Pei etwa 1 Kn Oberfldchenstrom im
Brasilstrom lieBen sich die beiden Verankerungen B31 und BSZ2 in
dem topographisch stark gegliederten Gebiet der Vitoria-Bank
problemlos wie vorgesehen positionieren.

Fir die beidern Brasilstromveranksrungen BS1 und B52 muBte wegen
der komplizierten Topographie zundchst mit HYDROSWEEF vermessen
Wweirden., Da das nsue Softworepaket HYDROMAP zur Darstellung der
Rodentopographie noch nicht erprobt war und nach den Erfahrungen
der 6. Reise micht zu akzeptiersnde lange Rechenzeiten (mehere
Stunden bis Tage) bei der Auswertung zu srwarten waren, wurden die
Karten zundichst in traditiomeller Weise manuell erstellt. Damit
konnten wenige rMinuten nach Beendigung der Vermessung die
FPositionen der Verankerungen und der CTD-Stationen Uber die Kandéile
zwischen den Binken festgelegt werden. Die maschinelle Auswertung
mit HYDROMAF um BS2 herum dauerte dann auch mehr als 8 Stunden, da
das Programm wohl nicht in der Lage ist, nicht mit Datsen beledgte
Gebiete zu erkennen und dort auf die rechenintensive horizontals
Interpolation zu verzichten. Die Moglichkeit. seitens des
Anwenders einern maximalen abstand zur ndchsten Station oder ein
shnliches Kriterium als notwendige Voraussetzung zur Interpolation
angeben zu kdnnen, um diese viel zu langen Rschenzelten zu
verringern. isk hier dringend erforderlich. andernfalls ist die
Vermessund mit HYDROSWEEP als kurzfristige Entscheidungshilte zur
Fahrtolanung nicht besser als mit herkdmmlichen Tiefseeloten.

Hydirograehie

Im hydrographischen Programm wurden ein CTD in Verbindung mit
einem Kranzwasserschdpfer zur in-situ Kalibrierung des Salzgehalts
singesetzi, davon eine 2000 m Station, # 906, um das vertikale
Schal laeschwindigkeitsprofil zum Horchen nach den verankerten
Schallauellen zu bestimmen, vier bodentisfe Einzelstationen im
Nordostatlantik bei den Verankerungen KIEL276. W35, W4, W5

(# 908, <@l4, 917, 920), zwei Profile bis 2000 m im Rahmen des XBT-
Tects pbei 132°N, 027°W (8 921, 922, sowie im Brasilstrom sieben
Statiohen Uber sinen Kanal von mehr als 1800 m Tiefe zwischen zwe i
BEnken vonh weniger als 100 m Tiefe bei BS1l (# 923 - 929}, sechs
Stationen Uber den nHchsten, etwas sldlicher geslegenen, Kanal beil
B8s2 ( Y2050 m, # 931-934, 936,937) sowie vier abschlieBende
Stationen Hber den Kanal sldlich der ECLAIREUR-Bank (z0°%12.07 3,
037°28.0°W bis 20°33.5°S, 0Q37°25.4°W, # 938 - 941). Die
Datenaufzeichnung erfolgte direkt auf Magnetband. Da die VAX-730
als Hintergarundrechner ausgefallen war, konnte an Bord nicht
atisgewartet werden.




XBT® 2 wurden won der Azorenfront bis zu den Verankerungen bei den
Kanverdischen Inselhn sowis im Brasilstrom eingesetzt. In einem
Testonrogramm wurden zwischen zwei benachbarten CTD-Stationen

(# 9271 und 922, 17 sm Abstand} Sonden der Typer: DEEP BLUE wund T5
verwendet. Ein Z2iel ist es zu UberprUfen, ob die allgemein
verwendete Tiefenformel fhr die DEEP BLUE korrekt ist, nachdem von
meheren Arbeitsaruppen hieran Zweifel geduBert worden sind. Die
erste Auswertung ergab nach Korrektur der oberfli3chennahen
Temperaturwerte der XBT s gegen die CTh-Werte kKeine systemstischen
Abwe ichungen im ardBeren Tiefen. AuBlerdem wurde Testgestellt, dal
der Typ T5, der nach Werksangabe bei 6 Kn Fahrt bis 1800 m Tiefe
reicht, bei der fUr Forschaungs-schiffe Ublichen Fahrt von 12 kKn
Fahirt bis etwa 1000 m Tiefe MeBweirte liefert.

Daternn vom Verteilsystem der METEOR, DVS, und vom schiffsgaebundenen
akustisch messenden Doppler-Strommeser, ADCP, wurden wadhrend es
gesamten Fahrtabschritts mit einigen wenigen LUcken wihrend del-
Langsn Dampfstrecken aufgezeichnet.

Horchversuch

WEhFend einer POSEIDON-Reise im Mai 1989 sind im Ibesrischen Becken
nosrdlich des Fahrtgebiets von METEOR 11/2 drei Schallauellen vom
Typ SOFAR-Float wverankert worden, die im Float-Programm des SFB
133 zur Oprtung vor Tiefseedriftern, RAF0S-Floats., dienen sollen.
Nach Herstellerangaben. die erst nach der Auslegung der
Schallguellen von POSEIDON und kurz vor Adslaufen von METEOR aus
Hamburg bekannt wurden, bestenht die Mdglichkelt, dal die Uhren der
SOFAR-Floats ih whregelmdBiger Weise driften oder auch springern
kdnnen. so daB die treibenden RAFOS-Floats nicht mehr korrekt
geortet werden kdnnen. Es bestand daher der Wunsch, widhrend der
METEOR-Fahrt 11/2 nach den Schallauellen zu horchen, um
festzustellen. ob die von den drei Quellen Jde dreimal tdHglich im
Abstand von 8 Stunden ausgesendeten Signale zur rechten Zeit, die
durch dern Abstand des Schiffes zu den Fositionen der Schallauellen
vorgegeben war, eintreffen wlirden. Dabel waren als Nachteil drei
Umstinde von vornherein zu berlcksichtigen:

“Die zum Horchen kKurzfristig ausgeliehene Ausrililstung kKonnte von
uns vorher nur im Labor getestet werden.

~METEOR konnke aus Zeitgrinden auf kKeinen Fall nach Norden in das
durch direi Schallauellen aufgespannte Dreieck hinein fahren, wo
die besten Empfangs— und Oriungsbedingungen zu erwarten sind,
sondern muBts stdlich diese Dreiecks. doch noch innerhalb der
vermuteter Reichweite von mindestens 1000 Km der 3challcauellen,

bleiben.

-Da die Schallduallen zwar ein kodiertes 3Signal aussenden, dieses
jedoch nicht nach einzelnen Geridten unterschieden werden kann,
wirde jede ardBere Differenz (ca. 60 s und mehr) zum erwarteten
7eitpunkt des Eintreffens eines Signals die Frage aufwerfen, ob
das empfangene Signal tatsHchlich von giner der drei zu btestenden
Quellen oder wvon einer anderen uns unbekannten weiteren Guelle.
verankert odsr frei treibend, stammbi.




Nach einer Verzdgerung. die dadurch entstand. daB in dem nheu
entwickelten Empfangsprogramm flUr den FPC noch ein Febhler auttrat,
wurde am 26.10.89 auf Positiorn 35°% 33.9°N, 020° 51.2°W gehorcht.
Direi Signale wurden als signifikant Uber dem Rauschpegel erkannt,
iedoch mit einer Zeitverzdgsrung von meheren Minuten gegenlber der
geschitzten Einktreffzeit. In zwei von direi FHEllen, namlich bei den
peiden PEchst gelegenen Schallauellern. beide ca. 500 Km entfernt
und somit im Bereich vermuteter quter Empfangsaualitst, wich die
gemessene Eintreffzelt um mehr als 50% von der geschitzten
Laufzeit ab. Da nach diseser Messung vollig unklar war, ob wir
Uberhaupt unsere aoder etwa Tremde Quellen gehdrt hatten und dies
auch nach ginem weiteren Versuch, der dann weiter stidlich und
daher unter schlechteren Empangsbedingungen hitte erfolgen mllssen,
nicht hitten entscheiden kdnnen, wurde angesichts der knappen Zeit
autf weitere Horchversuche verzichtet.




Fahrtbericht Meteorreise 11.2
Ponta Delgada - Rio de Janeiro

Spurengasmessungen in der maritimen Atmosphaere
J. P. Burrows, T. J. Johnson and D. Klemp

Einleitung

Da der ueberwiegende Anteil der Erdoberflaeche von Wasser

bedeckt ist, ist ein detailltieres Wissen der maritimen
Atmosphaere notwendig, um unser Vestaendnis der Troposphaere

zu erweitern. Waehrend des zweiten Abschnitts der elften Reise

der Meteor war es das Hauptziel der Untersuchungen der beteiligten
Wissenschaftler des Max-Planck-Institut fuer Chemie (MPI),

die Mischungsverhaeltnisse wichtiger

troposphaerischer Spurengase in der maritimen Grenzschicht

ueber dem subtropischen und tropischen Atlantik zu bestimmen.

: Nachweismethoden

Als Hauptmessmethode zur Bestimmung der Mischungsverhaeltnisse
atmosphaerischer Spurengase wird die Langweg-Infrarot-
Absorptionsspektroskopie mit abstimmbaren Dicdenlasern

(TDLAS) eingesetzt. Die fuer Messungen in Bodennaehe am MPI
entwickelte Apparatur ist fuer den gleichzeitigen Betrieb

von vier Diodenlasern ausgelegt. Deswegen kann diese

Apparatur simultan vier Spurengase bestimmen. Waehrend

dieses Fahrtabschnitts wurden die Gase N0OZ, HCHO, H202 und
entweder CO oder COS mittels TDLAS gemessen. Zusaetzlich
wurden 03 bestimmt und Luftproben (beli Jjedem zweiten Breitengrad) fuer
spaetere Analysen in Mainz (MPI) und in Juelich (KFA)
gesammelt.

Fahrtverlautf

Spurengasmessungen waren urspruenglich von 38 N (Ponta del
Gada) bis 15 8 (vor Rio de Janeiro) geplant. Da die
Apparatur auch schon im ersten Fahrtabschnitt in Betrieb

war, mussten auf den Azoren die Vorraete an fluessigen
Stickstoff ergaenzt werden. Daher wurden von unserer Seite
bereits fruehzeitig 600 1 fluessiger Stickstoff ueber den
Schiffsagenten von der Firma Air Ligquido bestellt.

Da auf den Azoren keine Produktionsanlage von fluessigenm
Stickstoff existiert, musste der fluessige Stickstoff von
Lissabon aus auf die Azoren gebracht werden. Bei der Anlieferung
des Stickstoffs waren verschiedene Probleme festzustellen:
der Entnahmehahn fuer fluessigen Stickstoff war offen und das
Ueberdruckventil war defekt (es ceffnete bereits bei
Atmosphaerendruck). Daher befanden sich in dem angemieteten
Stickstoffbehaelter nur noch ca. 150 1 fluessiger Stickstoff.
Das war weniger als die Haelfte der Menge, die fuer den
Betrieb der Apparatur bis zum Einlaufen in Rio de Janiero
benocetigt wurden. Eine Ergaenzung der Fluessig-Stickstoff-
Vorraete in einem anderen Hafen war nicht moeglich, da
andernfalls der Zeitplan des zweiten Fahrtabschnitts nicht
haette eingehalten werden koennen.

Daher wurde es notwendig, das urspruenglich geplante




Arbeitsprogram zu reduzieren. Es wurde entschieden, sich

auf die Untersuchung der Spurengase in subtropischen und
tropischen Gebieten der Nordhalbkugel zu konzentrieren. NOZ2, HCHO,
H202, CO und COS wurden von 38 N bis 20 N konntinuerlich mittels
TDLADS gemessen., Bei 20 N wurden die TDLAS-Messungen aus

Mangel an Stickstoff auf HZ202, CO und COS

beschrasnkt, da die H20Z-Tagesgaenge und die CO- und COS-

Mengen in den tropischen Gebieten von besonderem Interesse

sind.

FOKRAKOK

(Es hat sich gezeigt, dass Schwierigkeiten bei der Versorgung
mit fluessigen Stickstoff ausserhalb Huropas ein dauerndes
Problem darstellen (s. auch Meteor Fahrtberich B6.3). Nach
diesen Erfahrungen halten wir es angebracht, auf Seiten der DFG
zu pruefen, ob nicht eine kleine Luftverfluessigungssanlage auf
der Meteor installiert werden koennte. Wir wissen, dass

andere Arbeitsgruppen aus der Luftchemie (und
hoechstwahrscheinlich auch aus anderen Fachgebieten) die Installation
einer solchen Anlage begruessen wuerden.)

KKK

" Vorlaufige Ergebnisse

PBas wissenschaftliche Ziel dieses Fahrtabschnitts bestand in
der Messung verschiedener Spurengase in der maritimen
Grenzschicht ueber den subtropischen und tropischen
Atlantik. Diese Messungen liefern zusammen mit denen des
Fahrtabschnitts 11.1 einen relativ vollstaendigen
Spurengas-Datensatz des landfernen atlantischen
Reinluftgebietes im Herbst.

Obwohl eine genaue Analyse der Daten erst in Maingz
ertfolgen kann, sind die folgende Resultate schon festzustellen:

1)} NO2Z, HCHO, H202, CO und COS wurden mittels TDLAS =zwischen
38 N und 20 N erfolgreich gemessen.

2) Zwischen 20 N und 3 N wurden Messungen von H20Z, CO und

COS durchgefuehrt, Weil die ITC im Herbst noerdlich des Aequator
liegt, wurde Luft nicht nur aus der Nordhalbkugel

sondern auch aus der Suedhemisphaere gemessen.

In subtropischen und tropischen Gebieten waren die H202Z2-
Messungen sehr erfolgreich und die H20Z-Tagesgaenge deutlich

zu erkennen.

3) Waehrend des gesamten Fahrtabschnitts wurde 03 gemessen,
4) Luftproben wurdsen von 38 N bis 12 5§ gesammelt.

5) Vorlaufige Abschaetzungen der Nachweisgrenze der Spurengase
(v1er Minuten Mittelwerte)

NO2 = 50 ppt
HCHO = 150 ppt
H202 = 200 ppt
CcoO = 200 pot
COoSs = 15 ppt

Danksagung

Die Wissenschaftler des MP1l’s moechte sich bei ihren Kollegen
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Unterstuetzung waehrend der gesamten Reise bedanken {(inbesonders
fuer eine Flasche Helium, die uns den Verbrauch an fluessigem
Stickstoff zu reduzieren half.)

Wir (J. P. Burrows, T. J. Johnson, D. Klemp und ¥F. G.

Wienhold) wollen uns auch bei Herrn Kapitaen Bruns und der
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